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CSP‑J国庆强化营・全真模拟赛
Day 4

2026年 10月 4日上午9:00–12:00

题目名称 程老师的借阅登记机 程老师的工牌校验 程老师的周转交接 程老师的跳格训练

文件名 borrow.cpp badge.cpp stock.cpp jump.cpp
输入文件 borrow.in badge.in stock.in jump.in
输出文件 borrow.out badge.out stock.out jump.out
时间限制 1000ms 1000ms 1000ms 1000ms
空间限制 512MB 512MB 512MB 512MB

注意事项
1. 每道题提交一个源文件，文件名见上表（全小写，如 borrow.cpp）。
2. 程序一律使用文件读写：从 *.in读入，向 *.out输出，不使用标准输入输出。
3. 编译命令：g++ -O2 -std=c++14；评测环境为NoiLinux 2.0。
4. 时间限制与空间限制见上表，程序运行耗时与内存以评测机为准。
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程老师的借阅登记机
文件读写

・ 输入文件borrow.in
・ 输出文件borrow.out

限制

・ 1000ms
・ 512MB

题目描述

程老师把班里的图书角交给一台登记机管理。老师每借出一本书或收回一本书，都会在登记机上留下
一条记录：借书记作 B x，还书记作 R x，其中 𝑥是书号。登记机依次处理这些记录，处理规则只有
两条：
・ 处理借书记录 B x时，若书 𝑥当前已经处于借出状态（借出后尚未归还），这条记录会被拒绝，
不计入成功次数；否则借书成功，书 𝑥转为借出状态。

・ 处理还书记录 R x时，若书 𝑥当前不处于借出状态，这条记录会被忽略，不计入成功次数；否
则还书成功，书 𝑥转回在架状态。

所有记录处理完毕后，老师想知道两件事：一共有多少条记录被成功执行；以及此时仍然借出在外的
是哪些书。

输入格式

从文件 borrow.in中读入数据。
第一行一个正整数𝑛，表示记录的条数。
接下来𝑛行，每行一个字符和一个整数，中间用一个空格隔开。字符为 B或 R，表示这是一次借书或
还书操作；整数 𝑥表示书号。

输出格式

输出到文件 borrow.out中。
第一行一个整数，表示被成功执行的记录条数。
第二行输出此时仍处于借出状态的书号，按从小到大的顺序排列，相邻两个书号之间用一个空格隔
开。若没有任何书处于借出状态，第二行为空行。

数据范围

对于所有测试数据，保证：1 ≤ 𝑛 ≤ 105，1 ≤ 𝑥 ≤ 104。
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测试点 𝑛 ≤ 特殊性质

1~4 10 无
5~10 103 无
11~16 105 无
17~18 105 无
19 105 A
20 105 B

特殊性质A：输入中不存在被拒绝或被忽略的记录，每条记录都执行成功。
特殊性质B：所有记录的书号都不超过 10。

样例输入1
6
B 1001
R 1001
B 1001
B 1001
R 1002
B 1003

样例输出1
4
1001 1003

样例输入2
3
B 7
B 7
R 8

样例输出2
1
7

样例解释

样例1：第1条 B 1001执行成功，1001借出；第2条 R 1001执行成功，1001归还；第3条 B 1001
再次借出成功；第 4条 B 1001因 1001已在借出状态被拒绝；第 5条 R 1002因 1002不在借出状态
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被忽略；第6条 B 1003执行成功。成功记录共4条，最终1001、1003借出未还，按升序输出。
样例2：第1条 B 7成功；第2条 B 7因7已借出被拒；第3条 R 8因8未借出被忽略。仅1条成功，
最终借出的是7。
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程老师的工牌校验
文件读写

・ 输入文件badge.in
・ 输出文件badge.out

限制

・ 1000ms
・ 512MB

题目描述

学校为每位老师制作工牌。工牌号由 6位数字本体和紧随其后的 1位校验符组成，共7位。校验符按
如下规则计算：设本体从左到右的6个数字依次为 𝑑1, 𝑑2, … , 𝑑6，先计算

𝑣 = (2𝑑1 + 3𝑑2 + 5𝑑3 + 7𝑑4 + 11𝑑5 + 13𝑑6) mod 13
即把6个数字分别乘以 2, 3, 5, 7, 11, 13后求和，再对 13取余。校验符按 𝑣的值书写：𝑣为 0 ∼ 9
时直接写作对应的数字字符；𝑣为 10时写作 A，𝑣为 11时写作 B，𝑣为 12时写作 C。
人事部门给了老师一份待录入的本体清单，每个本体是恰好 6 个数字组成的字符串，可能含前导零
（前导零既参与校验计算，也在工牌号中原样保留）。请为清单中的每个本体输出完整的工牌号。

输入格式

从文件 badge.in中读入数据。
第一行一个正整数 𝑞，表示本体个数。
接下来 𝑞行，每行一个长度为6的数字字符串，表示一个本体。

输出格式

输出到文件 badge.out中。
𝑞行，每行一个工牌号，即本体6个字符后接上该校验符。

数据范围

对于所有测试数据，保证：1 ≤ 𝑞 ≤ 105，每个本体都是长度恰好为6的数字字符串。

测试点 𝑞 ≤ 特殊性质

1~4 10 无
5~8 103 无
9~14 105 无
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测试点 𝑞 ≤ 特殊性质

15~18 105 无
19 105 A
20 105 B

特殊性质A：所有本体的校验符都是 A、B或 C（即每个 𝑣都不小于 10）。
特殊性质B：所有本体的首位都是 0（即每个本体都含前导零）。

样例输入1
3
001234
000010
135791

样例输出1
0012340
000010B
1357912

样例输入2
2
999999
100000

样例输出2
9999995
1000002

样例解释

样例1：本体 001234的加权和为 2 × 0 + 3 × 0 + 5 × 1 + 7 × 2 + 11 × 3 + 13 × 4 = 104，
104 mod 13 = 0，校验符为 0，工牌号 0012340；本体 000010的加权和为 11，11 mod 13 = 11，
校验符 B，工牌号 000010B；本体 135791 的加权和为 2 + 9 + 25 + 49 + 99 + 13 = 197，
197 mod 13 = 2，校验符 2，工牌号 1357912。
样例2：本体 999999的加权和为 9 × (2 + 3 + 5 + 7 + 11 + 13) = 369，369 mod 13 = 5，
工牌号 9999995；本体 100000只有第 1位非零，加权和为 2 × 1 = 2，2 mod 13 = 2，工牌号
1000002。
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程老师的周转交接
文件读写

・ 输入文件 stock.in
・ 输出文件 stock.out

限制

・ 1000ms
・ 512MB

题目描述

教具仓库与𝑛个班组有固定的交接顺序：第1个班组先来，第2个班组随后，一直到第𝑛个班组。每
个班组来时与仓库做一次交接，交接量记为 𝑎𝑖：𝑎𝑖 > 0表示该班组向仓库存入 𝑎𝑖件教具，𝑎𝑖 < 0
表示从仓库取走−𝑎𝑖件，𝑎𝑖 = 0表示该班组本次不交接。
仓库有一条硬规矩：任意时刻库存不能为负，取走时若库存不足就无法完成。因此，如果交接是从第
𝑖个班组才开始的（前面的第 1 ∼ 𝑖 − 1个班组都跳过），老师需要在这场交接开始之前预先备好若
干件教具放在仓库里。
老师想做一个盘点：对每个 𝑖 = 1, 2, … , 𝑛，分别计算”从第 𝑖个班组开始交接”所需的最少预存
量。预存发生在从第 𝑖个班组开始的这场交接之前，且第 𝑖个班组本身的这次交接也要满足库存不为
负。

输入格式

从文件 stock.in中读入数据。
第一行一个正整数𝑛。
第二行𝑛个整数 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛，相邻两个整数之间用一个空格隔开。

输出格式

输出到文件 stock.out中。
一行𝑛个整数，第 𝑖个整数表示从第 𝑖个班组开始交接所需的最少预存量，相邻两个整数之间用一个
空格隔开。

数据范围

对于所有测试数据，保证：1 ≤ 𝑛 ≤ 105，|𝑎𝑖| ≤ 106。

测试点 𝑛 ≤ 特殊性质

1~3 100 无
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测试点 𝑛 ≤ 特殊性质

4~6 2500 无
7~10 9 × 104 无
11~16 105 无
17~18 105 无
19 105 A
20 105 B

特殊性质A：每个班组的交接量都为负（即每个班组都在取走教具）。
特殊性质B：恰好有一个班组的交接量为负，其余班组的交接量都非负。

样例输入1
4
3 -5 2 -4

样例输出1
4 7 2 4

样例输入2
3
2 3 4

样例输出2
0 0 0

样例解释

样例1：从第1个班组开始，交接后库存依次为 3, −2, 0, −4，最低跌到−4，需要预存 4件。从第
2个班组开始，库存依次为−5, −3, −7，最低−7，需要预存 7件。从第3个班组开始，库存依次
为 2, −2，需要预存 2件。从第4个班组开始，库存为−4，需要预存 4件。
样例2：每个班组都在存入，无论从哪个班组开始，库存只增不减，任何一场都不需要预存。
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程老师的跳格训练
文件读写

・ 输入文件 jump.in
・ 输出文件 jump.out

限制

・ 1000ms
・ 512MB

题目描述

程老师带着学生做跳格训练。训练场上一排格子编号从 0到𝑛，他站在 0号格，目标是恰好到达𝑛号
格。每次跳跃，他可以从当前格 𝑝𝑜𝑠跳到 𝑝𝑜𝑠 + 𝐿（𝐿是跳跃长度，1 ≤ 𝐿 ≤ 𝑘），不能越过𝑛号
格。
每个格子 𝑖（1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛）上写有一个积分 𝑣𝑖，落到该格就获得 𝑣𝑖分，积分可以为负。此外训练还
有一条”节奏奖励”规则：若本次跳跃的长度与上一次跳跃的长度相同，额外获得 𝑏分；连续多步
保持同一长度，则每步都可获得该奖励。第一次跳跃没有上一次，不获得奖励。
程老师想知道：到达𝑛号格最多能获得多少总积分？

输入格式

从文件 jump.in中读入数据。
第一行三个正整数𝑛, 𝑘, 𝑏，分别表示格子数（编号 0到𝑛）、每次跳跃长度上限和节奏奖励分值。
第二行𝑛个整数 𝑣1, 𝑣2, … , 𝑣𝑛，相邻两个整数之间用一个空格隔开。

输出格式

输出到文件 jump.out中。
一行一个整数，表示能获得的最大总积分。

数据范围

对于所有测试数据，保证：1 ≤ 𝑛 ≤ 105，1 ≤ 𝑘 ≤ 300，1 ≤ 𝑏 ≤ 105，|𝑣𝑖| ≤ 104。

测试点 𝑛 ≤ 𝑘 ≤ 特殊性质

1~2 8 3 无
3~4 32 5 无
5~8 100 10 无
9~12 104 100 无
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测试点 𝑛 ≤ 𝑘 ≤ 特殊性质

13~16 105 300 无
17~18 105 300 无
19 105 300 A
20 105 300 B

特殊性质A：所有格子上的积分都不大于 0。
特殊性质B：𝑘 = 𝑛（即允许从 0号格一步跳到𝑛号格）。

样例输入1
5 2 3
1 2 -5 4 2

样例输出1
16

样例输入2
4 2 5
3 -1 -1 3

样例输出2
19

样例解释

样例1：最优路线是0→1→2→3→4→5，每步跳1格，落格积分 1 + 2 − 5 + 4 + 2 = 4；第2至第
5次跳跃的长度都与上一次相同，共得 4 × 3 = 12分节奏奖励，总计 16分。若改走 0→2→4→5，
落格积分 2 + 4 + 2 = 8，只有1次奖励得 3分，总计 11分，不如前者。
样例 2：最优路线是 0→1→2→3→4，每步跳 1格，落格积分 3 − 1 − 1 + 3 = 4，后三步各得 5
分奖励，共 15分，总计 19分。
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