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CSP‑J国庆强化营・全真模拟赛
Day 2

2026年 10月 2日上午9:00–12:00

题目名称 程老师的负二进制 程老师的消消乐 程老师的浇水系统 程老师的奖品座位

文件名 base.cpp cancel.cpp water.cpp seat.cpp
输入文件 base.in cancel.in water.in seat.in
输出文件 base.out cancel.out water.out seat.out
时间限制 1000ms 1000ms 1000ms 1000ms
空间限制 512MB 512MB 512MB 512MB

注意事项
1. 每道题提交一个源文件，文件名见上表（全小写，如 base.cpp）。
2. 程序一律使用文件读写：从 *.in读入，向 *.out输出，不使用标准输入输出。
3. 编译命令：g++ -O2 -std=c++14；评测环境为NoiLinux 2.0。
4. 时间限制与空间限制见上表，程序运行耗时与内存以评测机为准。
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程老师的负二进制
文件读写

・ 输入文件base.in
・ 输出文件base.out

限制

・ 1000ms
・ 512MB

题目描述

程老师整理旧物时翻到一台上古计算机的说明书，里面记载了一种奇怪的计数法⸺负二进制。
负二进制和二进制很像：从右往左第 𝑖位（从 0开始数）依然是 0或 1，但它表示的数值是 (−2)𝑖，
而不是 2𝑖。
说明书还给出了把十进制整数 𝑛转成负二进制的方法：不断除以−2取余数，余数依次就是负二进
制从右往左的每一位。但有一条修正规则：余数必须是非负的（0或 1），如果某一步算出负余数，就
把商加 1、余数加 2再继续。
特别地，𝑛 = 0时输出 0；输出的最高位不能是 0（𝑛 = 0本身除外）。
程老师想考考大家：给定一个十进制整数𝑛（可能是正数、负数或 0），它的负二进制表示是什么？

输入格式

一行一个整数𝑛。

输出格式

一行一个 01字符串，𝑛的负二进制表示。

数据范围

测试点编号 𝑛范围 特殊性质

1 ∼ 2 0 ≤ 𝑛 ≤ 100 无
3 ∼ 4 𝑛 ∈ {0, 1} 无
5 ∼ 8 −100 ≤ 𝑛 ≤ 100 无
9 ∼ 10 0 < 𝑛 ≤ 103 A
11 ∼ 12 −103 ≤ 𝑛 < 0 B
13 ∼ 16 |𝑛| ≤ 106 无
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测试点编号 𝑛范围 特殊性质

17 ∼ 20 |𝑛| ≤ 109 无

特殊性质A：𝑛为正整数。
特殊性质B：𝑛为负整数。

样例输入1
1

样例输出1
1

样例输入2
-3

样例输出2
1101

样例输入3
7

样例输出3
11011

样例解释

样例2：按修正规则逐位计算⸺

步骤 当前值𝑛 商（修正后） 余数（修正后） 说明

1 −3 2 1 原商 1余−1，余数为负，需修正
2 2 −1 0 无需修正
3 −1 1 1 原商 0余−1，需修正
4 1 0 1 无需修正

余数从右往左依次是 1, 0, 1, 1，即 1101。验证：(−2)3 +(−2)2 +(−2)0 = −8+4+1 = −3。
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程老师的消消乐
文件读写

・ 输入文件cancel.in
・ 输出文件 cancel.out

限制

・ 1000ms
・ 512MB

题目描述

课间，程老师带学生玩一种叫消消乐的小游戏。他在黑板上写下一串由小写字母组成的字母串，又在
旁边写下一个整数 𝑘，然后向全班宣布了游戏规则，请大家来玩。
游戏的黑板上始终摆着一个字母串。游戏过程中只有一种操作：如果当前字母串里存在连续 𝑘个位置
上的字母完全相同，就把这连续 𝑘个字母作为一段，整体从黑板上擦掉。擦掉的瞬间，这一段左边剩
下的字母和右边剩下的字母会直接拼到一起，形成一个新的、更短的字母串。拼合是一个需要留意的
过程：原来分别位于被擦段左右两侧的字母，在拼合之后成为紧挨着的邻居；如果新的邻居关系使得
字母串里再次出现连续 𝑘个相同字母，那么这些字母同样满足操作条件，可以继续被擦掉。游戏就按
照这个规则一轮接一轮地进行，每一轮擦掉一段恰好 𝑘个的相同字母，直到黑板上不存在任何连续 𝑘
个相同字母为止。到这一步，黑板上的字母串达到稳定，游戏结束。每一次操作，黑板上的字母串长
度都恰好减少 𝑘个字母，因此游戏总会经过有限步走到结束，不会无限地进行下去。
有几处细节需要说明。其一，每次操作擦掉的是恰好 𝑘个字母；如果某一段连续相同字母的长度超过
𝑘，那么这一长段是按 𝑘个一批、一批一批擦掉的，并不是整段一次性擦光。其二，擦掉一段之后左
右立刻拼合，拼合新产生的连续 𝑘个相同字母也要接着擦掉，不能跳过。其三，同一时刻黑板上可能
同时存在多处满足条件的连续 𝑘个相同字母，先擦哪一处由玩家自行决定，规则并不指定顺序。
可以证明：无论选择哪一处、按什么顺序擦除，最终稳定后黑板上剩下的字母串都是唯一的。
程老师把初始字母串 𝑠和整数 𝑘交给你，请你算出游戏稳定后黑板上剩下的字母串。

输入格式

从文件 cancel.in中读入数据。
第一行一个字符串 𝑠，表示初始字母串。
第二行一个整数 𝑘，表示一次擦除的字母个数。

输出格式

输出到文件 cancel.out中。
一行一个字符串，表示游戏稳定后黑板上剩下的字母串；若黑板最终为空，输出 EMPTY。
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数据范围

测试点 |𝑠| ≤ 特殊性质

1 ∼ 3 20 无
4 ∼ 6 2 × 103 无
7 ∼ 9 106 A

10 ∼ 11 106 B
12 ∼ 20 106 无

特殊性质A：𝑘 = 2。
特殊性质B：任意一次擦除之后，都不会因为字母拼接而产生新的连续 𝑘个相同字母。
对于 100%的数据，1 ≤ |𝑠| ≤ 106，2 ≤ 𝑘 ≤ 106，𝑠只含小写英文字母。

样例输入1
abba
2

样例输出1
EMPTY

样例输入2
aaabaaaa
3

样例输出2
ba

样例输入3
abccba
3

样例输出3
abccba
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样例解释

样例 1：abba中先擦掉中间的两个 bb，剩下的 aa拼到一起又满足条件，被擦掉，黑板为空，输出
EMPTY。
样例 2：aaabaaaa开头的 aaa被擦掉，剩下 baaaa；末尾的 aaaa按每次 3个擦掉，剩 1个 a，最终
剩下 ba。
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程老师的浇水系统
文件读写

・ 输入文件water.in
・ 输出文件water.out

限制

・ 1000ms
・ 512MB

题目描述

学校的花坛排成一排，共𝑛个，从左到右编号 1 ∼ 𝑛。后勤程老师新配了一辆自动浇水车。这辆车的
喷头很特别：在一次作业中，它的出水量会随着车子的前进而自动加大，越到后面的花坛浇得越多。
程老师每天要开着它在花坛前来回跑好几趟，工作本上密密麻麻记满了作业记录。
工作本上一共记着 𝑞次作业。一次作业记为四个整数 𝑙, 𝑟, 𝑎, 𝑑，含义是：浇水车从第 𝑙个花坛开始工
作，一直到第 𝑟个花坛收工（含两端）。第 𝑙个花坛浇 𝑎升水；之后车子每前进一个花坛，出水量都比
前一个花坛多 𝑑升⸺第 𝑙 + 1个花坛浇 𝑎 + 𝑑升，第 𝑙 + 2个花坛浇 𝑎 + 2𝑑升，⋯⋯，第 𝑟个花
坛浇 𝑎 + (𝑟 − 𝑙) ⋅ 𝑑升。当 𝑑 = 0时，这次作业中出水量全程不变，覆盖到的每个花坛都浇 𝑎升。
所有花坛的初始水量都是 0升。不同作业的浇水范围可以任意重叠，重叠部分的水量直接累加。𝑞次
作业全部完成后，每个花坛都有一个确定的总水量。
周末验收时，程老师不想把𝑛个花坛全部检查一遍，他打算抽查𝑚个花坛。抽查按他给出的顺序逐
个进行：对每一次抽查，他给出一个花坛编号 𝑝，你需要报告第 𝑝个花坛此时的总水量是多少升。同
一个花坛可能被重复抽查，每次都要照实回答。

输入格式

第一行三个整数𝑛, 𝑞, 𝑚，分别表示花坛个数、浇水作业次数和抽查次数。
接下来 𝑞行，每行四个整数 𝑙, 𝑟, 𝑎, 𝑑，表示一次浇水作业。
接下来𝑚行，每行一个整数 𝑝，表示一次抽查的花坛编号。

输出格式

𝑚行，第 𝑖行一个整数，表示第 𝑖次抽查的花坛的总水量（升）。

数据范围

测试点编号 𝑛, 𝑞 ≤ 𝑚 ≤ 特殊性质

1 ∼ 2 2000 2000 无
3 ∼ 5 2000 2000 无
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测试点编号 𝑛, 𝑞 ≤ 𝑚 ≤ 特殊性质

6 ∼ 8 105 105 A
9 ∼ 12 8 × 104 8 × 104 无
13 ∼ 20 105 105 无

特殊性质A：所有作业的 𝑑均为 0。
对于 100%的数据，保证 1 ≤ 𝑛, 𝑞, 𝑚 ≤ 105，1 ≤ 𝑙 ≤ 𝑟 ≤ 𝑛，1 ≤ 𝑎 ≤ 103，0 ≤ 𝑑 ≤ 103，
1 ≤ 𝑝 ≤ 𝑛。部分测试点中单个花坛的总水量会超过 231 − 1。

样例输入1
5 2 5
1 4 2 3
3 5 1 2
1
2
3
4
5

样例输出1
2
5
9
14
5

样例输入2
6 3 4
2 5 4 0
1 3 1 1
4 6 2 2
6
1
4
5

样例输出2
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6
1
6
8

样例解释

样例1：第 1次作业中，花坛 1 ∼ 4分别被浇 2, 5, 8, 11升；第 2次作业中，花坛 3 ∼ 5分别被浇
1, 3, 5升。累加之后，花坛 1 ∼ 5的总水量依次为 2, 5, 9, 14, 5升，5次抽查恰好询问全部五个花
坛。
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程老师的奖品座位
文件读写

・ 输入文件 seat.in
・ 输出文件 seat.out

限制

・ 1000ms
・ 512MB

题目描述

元旦联欢会上，程老师在教室里摆了一排 𝑛个座位，第 𝑖个座位上放了一份价值 𝑎𝑖的奖品。同学们
可以入场挑选座位领奖，但程老师有一条维持秩序的规矩：

任意两个被挑选的座位之间，至少要隔 𝑑 个座位（即两个被选座位的编号之差必须大于
𝑑）。

程老师想知道，在这条规矩下，同学们最多能领到总价值多少的奖品？

输入格式

第一行两个整数𝑛, 𝑑，分别表示座位数量和间隔要求。
第二行𝑛个整数 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛，表示每个座位上奖品的价值。

输出格式

一行一个整数，表示最大奖品价值总和。

数据范围

测试点编号 𝑛 ≤ 特殊性质

1 ∼ 2 100 无
3 ∼ 6 2 × 103 无
7 ∼ 8 105 A
9 ∼ 10 105 B
11 ∼ 14 105 无
15 ∼ 20 105 无

特殊性质A：𝑑 = 1（退化为”相邻不能同时选”的经典情形）。
特殊性质B：所有奖品价值相同（即 𝑎1 = 𝑎2 = ⋯ = 𝑎𝑛）。
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对于 100%的数据，保证 1 ≤ 𝑛 ≤ 105，1 ≤ 𝑑 ≤ 𝑛，1 ≤ 𝑎𝑖 ≤ 104。

样例输入1
5 1
2 7 3 5 4

样例输出1
12

样例输入2
5 2
2 7 3 5 4

样例输出2
11

样例输入3
4 3
1 2 3 4

样例输出3
4

样例解释

样例1：𝑑 = 1，选 2号（价值 7）和 4号（价值 5），编号差 2 > 1，满足规矩，总价值 7 + 5 = 12。
样例2：𝑑 = 2，选 2号（价值 7）和 5号（价值 4），编号差 3 > 2，满足规矩，总价值 7 + 4 = 11。
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